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(S) Elektrische Gluhlampe und Leuchtkorper fur Gluhlampen 

(57) Eine elektrische Gluhlampe (4), insbesondere Halogen- 
gluhlampe, weist einen Lampenkolben (5) auf, der als 
eilipsoider oder eliipsoidahniicher Tonnenkorper geformt 
und mit einer iR-Schicht (8) versehen ist. Innerhaib des 
Lampenkolbens (5) ist axial ein kompakter Leuchtkorper (2') 
mit kreiszylindrischer AuBenkontur angeordnet, wobei die 
Brenniinien des ellipsoidahnlichen Tonnenkorpers jeweiis 
naherungsweise mit der letzten leuchtenden Wtndung an 
den beiden Enden des Leuchtkorpers zusammenfailen. Da- 
durch wird der Lampenwirkungsgrad verbessert. Der kom- 
pakte Leuchtkorper ist bevorzugt ais Schraubenwendel {2') 
realisiert, deren dichtungsferne Stromzufiihrung (10b) inner- 
haib der Schraubenwendel (2') zuriickgefuhrt ist, oder 
doppelhelixartig geformt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine elektrische Gluhlampe ge- 
maB dem Oberbegriff des Anspruchs 1, sowie Leucht- 
korper, die sich fur Gluhlampen, insbesondere fur Gliih- 5 
Iampen gemaB Anspruch 1 eignen. 

Diese Art von Lampen wird sowohl in der Allgemein- 
beleuchtung, als auch fur besondere Beleuchtungszwek- 
ke eingesetzt, in Kombination mit einem Reflektor bei- 
spielsweise in der Projektionstechnik. i 0 

Die rotationssymmetrische Form des Lampenkolbens 
in Verbindung mit einer auf seiner Innen- und/oder Au- 
Benflache aufgebrachten IR-Strahlung reflektierenden 
Beschichtung — im folgenden verkurzend als IR- 
Schicht bezeichnet — bewirkt, daB ein GroBteil der vom 15 
Leuchtkdrper abgestrahlten IR-Strahlungsleistung zu- 
ruckreflektiert wird. Die dadurch erzielte Erhdhung des 
Lampenwirkungsgrades laBt sich einerseits bei konstan- 
ter elektrischer Leistungsaufnahme fur eine Tempera- 
turerhdhung des Leuchtkdrpers und folglich eine Stei- 20 
gerung des Lichtstromes nutzen. Andererseits laBt sich 
ein vorgegebener Lichtstrom mit geringerer elektri- 
scher Leistungsaufnahme erzielen — ein vorteilhafter 
"Energiespareffekt". Ein weiterer wtinschenswerter Ef- 
fekt ist, daB aufgrund der IR-Schicht deutlich weniger 25 
IR-Strahlungsleistung durch den Lampenkolben hin- 
durch abgestrahlt und damit die Umgebung erwarmt 
wird, als bei herkommlichen Gluhlampen. 

Wegen der unvermeidlichen Absorptionsverluste in 
der IR-Schicht nimmt die Leistungsdichte der IR-Strah- 30 
lungsanteile innerhalb des Lampenkolbens mit der An- 
zahl der Reflexionen ab und folglich auch der Wirkungs- 
grad der Gluhlampe. Entscheidend fur die tatsachlich 
erzielbare Steigerung des Wirkungsgrades ist es des- 
halb, die fiir eine Ruckfiihrung der einzelnen IR-Strah- 35 
len auf den Leuchtkdrper erforderliche Anzahl von Re- 
flexionen zu minimieren. 

Diese Art von Lampen ist beispielsweise in der US- 
PS 4 160 929, der EP-A 0470 496 und der DE- 
OS 30 35 068 offenbart. Die US-PS 4 160 929 lehrt, daB 40 
zur Optimierung des Lampenwirkungsgrads die geome- 
trische Form des Leuchtkorpers auf jene des Lampen- 
kolbens angepaBt sein muB, AuBerdem sollte der 
Leuchtkorper mdglichst exakt im optischen Zentrum 
des Lampenkolbens positioniert sein. 45 

Dadurch wird eine von der Oberflache des Leucht- 
kdrpers ausgehende Wellenfront an der Kolbenflache 
ungestdrt zuruckreflektiert Folglich werden Aberra- 
tionsverluste minimiert. Ein kugelfdrmiger Lampenkol- 
ben beispielsweise sollte im Idealfall einen zentrisch an 50 
geordneten ebenfalls kugelfdrmigen Leuchtkdrper auf- 
weisen. Entsprechende Wendelformen sind aufgrund 
der begrenzten Duktilitat des daftir in der Regel ver- 
wendeten Wolframdrahtes allerdings nur sehr einge- 
schrankt realisierbar. Als grobe, aber praktikable Nahe- 55 
rung fiir eine Kugel wird eine wtirfelfdrmige Wendel 
vorgeschlagen. In einer weiteren Ausftihrungsform 
weist die Wendel in ihrer Mitte den grdBten Durchmes- 
ser auf. Dieser nimmt zu den beiden Enden der Wendel 
hin sukzessive ab. Fur eine ellipsoide Kolbenform wird go 
vorgeschlagen, in den zwei Brennpunkten des Ellipsoi- 
den jeweils einen Leuchtkorper anzuordnen. 

In der EP-A 0 470 496 ist eine Lampe mit kugelfdrmi- 
gem Kolben offenbart, in dessen Zentrum ein zylindri- 
scher Leuchtkdrper angeordnet ist. Diese Schrift lehrt, 65 
daB die EinbuBe an Effizienz durch die Abweichung des 
Leuchtkorpers von der idealen Kugelform unter folgen- 
den Voraussetzungen auf ein akzeptables MaB begrenzt 



607 Al 

2 

werden kann. Entweder miissen Kolbendurchmesser 
und Leuchtkdrperdurchmesser bzw. -lange innerhalb ei- 
nes Toleranzbereichs sorgfaltig aufeinander abge- 
stimmt werden, oder aber der Durchmesser des Leucht- 
kdrpers muB deutlich kleiner sein (kleiner Faktor 0,05) 
als der des Lampenkolbens. Desweiteren ist eine Lampe 
mit ellipsoidem Kolben angegeben, in dessen Brennlinie 
ein langlicher Leuchtkdrper axial angeordnet ist 

Die DE-OS 30 35 068 schlieBIich gibt eine Lehre an 
zur Minimierung der auch bei letztgenannter Ausftih- 
rungsform unvermeidlichen Aberrationsverluste. Da- 
nach liegen die zwei Brennpunkte des ellipsoiden Lam- 
penkolbens auf der Achse des zyiindrischen Leuchtkdr- 
pers und in vorgegebenen Abstanden von dessen jewei- 
ligen Enden. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die ge- 
nannten Nachteile zu beseitigen und eine Gluhlampe 
anzugeben, die sich durch eine effiziente Ruckfiihrung 
der emittierten IR-Strahlung auf den Leuchtk6rper und 
folglich einen hohen Wirkungsgrad auszeichnet AuBer- 
dem soilen kompakte Lampenabmessungen bei hohen 
Leuchtdichten ermoglicht werden, wie dies insbesonde- 
re f tir Niedervolt-Haiogengliihlampen angestrebt wird 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die 
kennzeichnenden Merkmale des Anspruchs 1 gelost 
Weitere vorteilhafte Ausftihrungen der Erfindung sind 
in den darauf gerichteten Unteranspruchen erlautert 
Eine weitere Aufgabe ist es, eine besonders kompakte 
Bauform des Leuchtkfirpers anzugeben, die sich insbe- 
sondere, jedoch nicht ausschlieBlich ftir erfindungsge- 
maBe Lampen eignet Diese Aufgabe wird durch 
Leuchtkdrper gemafi den Anspruchen 15 bis 18 gelbst 

Der Grundgedanke der Erfindung beruht darauf, die 
rotationssymmetrische Kolbenwand derart zu formen, 
daB nahezu alle IR-Strahlen, die auf der Mantelflache 
eines innerhalb des Lampenkolbens axial angeordneten 
Leuchtkdrpers mit im wesentlichen kreiszylindrischer 
AuBenform erzeugt werden, nach der Reflexion an der 
Kolbenwand auf den Leuchtkorper zuruckgelangen. 

Die Kolbenflache entspricht im wesentlichen einem 
ellipsoidahnlichen Tonnenkdrper und wird durch Rota- 
tion eines ggf. nur angenaherten Ellipsenabschnitts er- 
zeugt Dabei liegt die Rotationsachse in der Ebene des 
Ellipsenabschnitts und ist zu dessen groBer Halbachse 
um einen Abstand parallel verschoben. Dadurch be- 
schreiben die beiden Brennpunkte des Ellipsenab- 
schnitts jeweils eine ringfdrmige Brennlinie. 

In einer bevorzugten Ausftihrungsform entspricht der 
Abstand in etwa dem Radius der naherungsweise kreis- 
zylindrischen Einhtilienden des Leuchtkdrpers. Die Lan- 
ge des Leuchtkdrpers entspricht ungefahr dem Abstand 
der beiden Brennlinien oder kann auch geringfugig da- 
von abweichen. Dadurch fallen naherungsweise die bei- 
den ringfdrmigen Brennlinien des Tonnenkdrpers je- 
weils mit der letzten leuchtenden Windung an den bei- 
den Enden des Leuchtkdrpers zusammen. 

Als Leuchtkorper werden axial angeordnete Einfach- 
oder Doppelwendeln aus Wolfram verwendet Die geo- 
metrische Dimensionierung, also Durchmesser, Stei- 
gung und Lange hangt u. a. vom angestrebten elektri- 
schen Widerstand R der Wendel und dieser wiederum 
von der gewtinschten elektrischen Leistungsaufnahme P 
bei vorgegebener Versorgungsspannung U ab. Wegen 
P - IP/R sind die Wendeln bei Hochvolt(HV)lampen in 
der Regei langer als bei Niedervolt(NV)typen. 

Der Leuchtkorper ist mit zwei Stromzuftihrungen 
elektrisch leitend verbunden, die entweder beide ge- 
meinsam an einem Ende des Lampenkolbens oder aber 
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getrennt an den beiden gegeniiberliegenden Enden des 
Lampenkolbens gasdicht nach auBen gefiihrt sind. Die 
Dichtung erfolgt im allgemeinen iiber eine Quetschung. 
M6glich ist aber auch eine andere VerschlieBtechnik, 
z. B. eine Tellereinschmeizung. Die einseitig verschlos- 
sene AusfUhrung eignet sich insbesondere fiir NV-An- 
wendungen. In diesem Fail lassen sich aufgrund der rela- 
tiv kurzen Leuchtk6rper sehr kompakte Lampenabmes- 
sungen realisieren, Bei den vergleichsweise langen und 
in der Regei weniger steifen Wendeln fur HV-Anwen- 
dungen kann es vorteilhaft sein, den LeuchtkSrper 
durch eine axial angeordnete Haltevorrichtung aus 
elektrisch isolierendem hitzebestSndigem Material zu 
unterstutzen, wie dies beispielsweise im DE- 
GM91 15 714 vorgeschlagen ist Bei beidseitig ver- 
schlossenen Lampenkolben kann darauf unter Umstan- 
den verzichtet werden, weil in diesem Fall die Wendei 
an ihren beiden Enden jeweils durch eine ausreichend 
steife axial angeordnete Stromzufuhrung fixiert werden 
kann. 

Zur Optimierung der Effizienz der Lampe ist es vor- 
teilhaft, wenn ein moglichst groBer Teil der Kolben- 
wand als effektive Reflexionsflache genutzt werden 
kann. Dies laBt sich insbesondere dadurch realisieren, 
daB der Lampenkolben an einem oder ggf. jeweils an 
beiden Enden im Bereich der Stromdurchfuhrung einen 
Lampenhals aufweist Der Lampenhals umgibt die 
Stromdurchfuhrung moglichst eng und geht in eine 
Dichtung Qber. Damit sich wahrend der Herstellung der 
Lampe der Leuchtkdrper durch den Lampenhals hin- 
durch in den Lampenkolben einsetzen l&Bt, muB der 
innere Durchmesser z des Lampenhalses ggf. minde- 
stens an einem Ende des Lampenkolbens etwas groBer 
sein als der auBere Durchmesser d des Leuchtkorpers. 
Typische Werte fiir die Differenz der beiden Durchmes- 
ser betragen bis zu 5 mm. Bezeichnet D den senkrecht 
zur Rotationsachse des Lampenkolbens grdBten Au- 
Bendurchmesser, so ergibt sich insgesamt die Beziehung 
d < z < D. Untersuchungen haben gezeigt, daB sich die 
erfindungsgemaBe Lampe mit gutem Wirkungsgrad bei 
kompakten Abmessungen betreiben laBt, so lange der 
Quotient d/D aus auBerem Durchmesser d des Leucht- 
korpers und groBtem AuBendurchmesser D des Lam- 
penkolbens groBer ca. 0,15 betragt und bevorzugt im 
Bereich zwischen grdBer 0,15 und kleiner gleich 0,5, so- 
wie der Quotient d/z aus auBerem Durchmesser d des 
Leuchtkdrpers und innerem Durchmesser z des Lam- 
penhalses gr5Ber 0,1, bevorzugt grdBer gleich 0,4 be- 
tragt. 

Die prinzipiellen Verhaltnisse lassen sich besonders 
einfach mit Hilfe der in Fig. 1 gezeigten schematischen 
Darsteilung eines Langsschnitts durch einen Lampen- 
kolben eriautern. Der Lampenkolben ist der Obersicht- 
lichkeit wegen als geschlossener ellipsoider Tonnenkor- 
per 1 mit verschwindender Wanddicke dargestellt, in 
dessen Innern ein Leuchtkdrper 2 mit kreiszylindrischer 
AuBenkontur zentrisch axial angeordnet ist Die Strom- 
zufuhrungen und die Quetschung(en) sind zur Vereinfa- 
chung nicht dargestellt. Die Langsachse r des Leucht- 
korpers 2 bildet die Rotationsachse des Tonnenkorpers 
i. Der Teil des Tonnenkorpers, welcher der Mantelfla- 
che des Leuchtkorpers unmittelbar benachbart ist, ist 
durch eine Ellipsenhalfte 3 erzeugt. Die vier Eckpunkte 
des rechteckigen Langsschnitts des Leuchtkorpers sind 
mit den Brennpunkten Fi, F 2 , Fi', F 2 ' der zwei gegen- 
uberliegenden Ellipsenhalften 3,3' der Kolbenteilkontur 
identisch. Durch die Rotationssymmetrie beschreiben 
die beiden Brennpunkte der erzeugenden Ellipsenhalfte 
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zwei entsprechende kreisf6rmige Brennlinien ft bzw. f 2 , 
die mit den beiden kreisfdrmigen Kanten der AuBen- 
kontur des kreiszylindrischen Leuchtkdrpers zusam- 
menfallen. Der maximale Abstand zwischen Mantelfft- 
5 che des Leuchtkorpers und der Kolbenwand entspricht 
also der kleinen Halbachse b der die Kolbenteilkontur 
generierenden Ellipsenhalfte. 

Der entscheidende Vorteil gegeniiber bisherigen Ld- 
sungen ist, daB nun alle Strahlen, die von der Mantelfla- 
io che ausgehen, nach einmaliger Reflexion an der Kolben- 
wand auf diese Mantelflache zurtickgelangen. Exempla- 
risch is t die s fCir die zwei willkiirlich gewahlten Strahlen 
FiAF 2 und PiAP 2 dargestellt Der Grund ist, daB alle 
Strahlen, die irgendwo von der Verbindungslinie FiF 2 
15 zwischen den beiden Brennpunkten Fi, F 2 ausgehen, 
unter einem kieineren Winkel zum Lot am Punkt A der 
Ellipsenhalfte 3 reflektiert werden, als die entsprechen- 
den Brennpunktstrahlen. Aufgrund der Rotationssym- 
metrie gilt diese Argumentation fiir alle Strahlen, die 
20 von der Mantelflache des Leuchtkdrpers ausgehen und 
in den Ebenen verlaufen, die sich in der Rotationsachse 
(= Langsachse des Lampenkolbens) schneiden. 

Fiir die Strahlen, die in den Ebenen senkrecht zur 
Rotationsachse verlaufen, entsprechen die Konturen 
25 von Lampenkolben und Leuchtkorper jeweils zueinan- 
der konzentrischen Kreisen. Es bilden sich in diesen 
Ebenen daher naherungsweise kreisformige Wellen aus, 
deren Wellenfronten an die entsprechende Kolbenkon- 
tur angepaBt sind und daher ungestort zurtickreflektiert 
30 werden. 

Die geometrische Dimensionierung der Wendei, ins- 
besondere ihre Lange L und ihr Durchmesser d, errech- 
net sich im wesentlichen aus der vorgesehenen elektri- 
schen Leistungsaufnahme. Mit Hilfe der Ellipsenglei- 
35 chung (s. z. B. Encyclopedia of Science, McGraw-Hill, S. 
560) laBt sich damit eine Beziehung fiir die groBe Halb- 
achse a der den ellipsoiden Teil des Tonnenkorpers er- 
zeugenden Ellipsenhalfte (bzw. Ellipsenabschnitts) an- 
geben: 

45 

In dieser Darsteilung ist die kleine Halbachse b und 
somit der groBte Durchmesser D = 2-(b+d/2) des 
Lampenkolbens ein "frei* wahlbarer Parameter. Das 
heiBt unter Beibehaitung der geschilderten prinzipiellen 
so Reflexionsverhaltnisse konnen unterschiedlich kompak- 
te Lampenkolben realisiert werden. 

In einer ersten Ausfiihrungsform ist die IR-Schicht 
auf der InnenflSche des Lampenkolbens aufgebracht 
GemaB obiger Lehre ist diese Innenflache nSherungs- 
55 weise zu einer optimalen Reflexionsflache fur die von 
der Mantelflache des Leuchtkorpers ausgehenden IR- 
Strahlen geformt Allerdings kann wahrend der Herstel- 
lung des Lampenkolbens die Formgebung der Innenfla- 
che im allgemeinen nicht so exakt kontroiliert werden 
60 wie dies bei der AuBenfl&che — beispielsweise mittels 
entsprechender Formrollen — mdglich ist Dadurch 
weist die IR-Schicht im allgemeinen nicht exakt die be- 
rechnete Kontur auf. AuBerdem mufl in diesem Fall das 
Material der Beschichtung resistent gegen die FUilung 
65 sein. 

In einer zweiten Ausfiihrungsform befindet sich die 
IR-Schicht hingegen auf der AuBenflache des Lampen- 
kolbens, so daB keine Rucksicht auf die FUilung genom- 
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men werden braucht und die IR-Schicht auf einfache 
Weise aufgetragen werden kann. Allerdings werden nun 
die von der Mantelflache des Leuchtkdrpers ausgehen- 
den IR-Strahlen an der Grenzflache zwischen dem Me- 
dium innerhalb des Lampenkolbens und dem der Lam- 5 
penkolbenwand gebrochen. Der dadurch verursachte 
Strahlversatz fuhrt dazu, daB — abhangig von der 
Wandstarke und der Brechzahldifferenz an der Grenz- 
flache — einige Strahlen, insbesondere die von den 
Brennpunkten ausgehenden, nicht mehr in die Brennli- to 
nie zurtickreflektiert werden. Zur Optimierung des 
Lampenwirkungsgrades ist es daher vorteilhaft, den ge- 
nannten Strahlversatz durch eine entsprechend ange- 
paBte Kolbenkontur zu kompensieren. Die Erzeugende 
ist in diesem Fall ein leicht modifizierter Ellipsenab- 15 
schnitt (nicht dargestellt), der numerisch berechnet wer- 
den muB. Die Randbedingung ist wiederum, daB alle 
Strahlen, die von der Mantelflache des Leuchtkorpers 
ausgehen und in den Ebenen verlaufen, die sich in der 
Rotationsachse Langsachse des Lampenkolbens) 20 
schneiden, nach einmaliger Reflexion an der IR-Schicht 
auf die Mantelflache zuruckgelangen. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform mit einseitig 
verschlossenem Lampenkolben ist der innere Durch- 
messer des Lampenhalses nur unwesentlich grdBer als 25 
der auBere Durchmesser des Leuchtkdrpers. Aus die- 
sem Grund we ist der Lampenkolben, insbesondere 
wenn er durch eine aufgrund der FoIiendurchfUhrung 
relativ breiten Quetschdichtung verschlossen ist, eine 
ausgepragte Einschnurung im Bereich des Lampenhals- 30 
es auf. Dadurch wird eine besonders groBe wirksame 
Reflexionsflache des gesamten Lampenkolbens und 
folglich ein entsprechend hoher Wirkungsgrad erzielt 
Hierftir wurde eine besonders kompakte Bauform der 
Stromzufiihrungen und des Leuchtkdrpers entwickelt 35 
Dazu sind die Stromzufuhrungen von der Dichtung zu 
den Leuchtkorperenden innerhalb des AuBendurchmes- 
sers des Leuchtkdrpers gefiihrt In einer Ausfuhrungs- 
form wird die mit dem dichtungsfernen Ende des 
Leuchtkdrpers verbundene Stromzufiihrung innerhalb 40 
des Leuchtkorpers zuruckgefuhrt, bevorzugt zentrisch 
axial. Auf diese Weise wird eine Abschattung der Wen- 
deloberflache vermieden. Eine besonders kompakte An- 
ordnung ist eine doppelhelixartige Wendelstruktur. Da- 
bei besteht der Leuchtkdrper aus zwei raumlich inein- 45 
andergreifende Wendelabschnitte. In einer Ausfuh- 
rungsform sind die beiden Wendelabschnitte als gleich- 
artige Schraubenlinien realisiert. Diese sind so angeord- 
net, daB ihre beiden Langsachsen zusammenfallen und 
in Achsrichtung um ca. eine halbe Steighdhe gegenein- 50 
ander verschoben sind. Die Steighdhe ist hier als die 
Strecke definiert, innerhalb der die Schraubenlinien eine 
vollstandige Umdrehung ausfiihren. Am ersten Ende 
des Leuchtkorpers sind beide Wendelabschnitte mitein- 
ander verbunden. Am gegenuberliegenden Ende des 55 
Leuchtkorpers gehen beide Wendelabschnitte in je eine 
Stromzufiihrung iiber. 

Diese kompakten Leuchtkorperformen lassen sich 
nicht nur bei Tbnnenkorpern sondern auch bei anderen 
Kolbenformen einsetzen, beispielsweise bei ellipsoiden 60 
oder spharischen IColben, wie sie eingangs zitiert wur- 
den. 

Vorteilhaft ist die Steigung der Wendelung der 
Leuchtkdrper moglichst klein, damit die vom Lampen- 
kolben reflektierten IR-Strahlen mit hoher Wahrschein- $5 
lichkeit auf den Leuchtkdrper treffen. 

Eine derart kompakte Bauform des Leuchtkdrpers 
IaBt sich besonders leicht bei NV-Lampen erzielen, da 
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bei ihnen die Dicke des Wendeldrahtes besonders groB 
ist Damit lassen sich entsprechend den oben beschrie- 
benen AusfUhrungsformen kurze Leuchtkdrper mit ho- 
her Steifigkeit herstellen. 

Die kompakten geometrischen Abmessungen prade- 
stinieren diese Lampe insbesondere fur eine {Combina- 
tion mit einem externen Reflektor, wie er beispielsweise 
in der Projektionstechnik verwendet wird. Der optische 
Systemwirkungsgrad ist namlich um so hdher, je besser 
die verwendete Lichtquelle an eine ideale Punktlicht- 
quelle angenahert ist 

Um eine Zentrierung der Leuchtkdrper zu untersttit- 
zen, ist in einer Variante mindestens eine der beiden 
Stromzufiihrungen des Leuchtkdrpers in Richtung ihres 
Ieuchtkdrperfernen Endes auf einen Abstand grdBer als 
der Innendurchmesser z des Lampenhalses gespreizt 
Die Spreizung erfolgt iiber die gesamte Lange oder 
auch nur iiber einen Teilbereich der jeweiligen Strom- 
zufiihrung. Bevorzugt weisen beide Stromzufiihrungen 
die gleiche Spreizung auf, symmetrisch zur Langsachse 
des Leuchtkdrpers. Beim Einftihren des Leuchtkdrpers 
in den Lampenkolben stutzen sich die Ieuchtkdrperfer- 
nen Enden der Stromzufuhrungen an der Innenwand 
des Lampenhalses ab und bewirken so in einer Ebene 
eine Zwangszentrierung des Leuchtkdrpers innerhalb 
des Lampenkolbens. 

Der Lampenkolben ist iiblicherweise mit Inertgas ge- 
fiillt beispielsweise mit N2, Xe, Ar und/oder Kr. Insbe- 
sondere enthalt er Halogenzusatze, die einen Wolfram- 
Halogen-KreisprozeB aufrechterhalten, um einer Kol- 
benschwarzung entgegenzuwirken. Der Lampenkolben 
besteht aus einem lichtdurchlassigen Material, beispiels- 
weise Quarzglas. 

Die Lampe kann mit einem AuBenkolben betrieben 
werden. Wird eine besonders starke Reduzierung der in 
die Umgebung abgestrahlten IR-Leistung gewiinscht, 
kann dieser ebenfalls eine IR-Schicht aufweisen. 

Die IR-Schicht kann beispielsweise als an sich be- 
kanntes Interferenzfilter — iiblicherweise eine Folge 
alteruierender dielektrischer Schichten unterschiedli- 
cher Brechzahlen — ausgefiihrt sein. Der prinzipielle 
Aufbau geeigneter IR-Schichten ist z. B. in der EP- 
A0 470 496erlautert 

Die Erf indung wird im f olgenden anhand einiger Aus- 
fiihrungsbeispiele naher erlautert Es zeigen 

Fig, 1 das Grundprinzip der Erfindung anhand eines 
Langsschnitts durch einen ellipsoiden Tonnenkdrper, 

Fig. 2 ein Ausfiihrungsbeispiel einer erfindungsgema- 
Ben einseitig gequetschten NV-Lampe mit AuBenbe- 
schichtung, 

Fig. 3 ein Ausfiihrungsbeispiel einer erfindungsgema- 
Ben einseitig gequetschten NV-Lampe mit Innenbe- 
schichtung, 

Fig. 4 ein Ausfiihrungsbeispiel einer erfindungsgema- 
Ben einseitig gequetschten HV-Lampe mit AuBenbe- 
schichtung, 

Fig. 5 ein Ausfiihrungsbeispiel einer erfindungsgema- 
Ben zweiseitig gequetschten HV-Lampe mit AuBenbe- 
schichtung. 

In Fig. 2 ist ein erstes Ausfiihrungsbeispiel einer erfin- 
dungsgemaBen Lampe 4 schematisch dargestellt Es 
handelt sich hierbei um eine Halogengluhlampe mit ei- 
ner Nennspannung von 12 V und einer Nennleistung 
von 75 W. Sie besteht aus einem einseitig gequetschten 
Lampenkolben 5, der als ellipsoidahnlicher Tonnenkdr- 
per geformt ist Er ist aus Quarzglas mit einer Wanddik- 
ke von ca. 1 mm gefertigt und geht an seinem ersten 
Ende in einen Hals 9 iiber, der in einer Quetschdichtung 
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6 endet. An seinem gegeniiberliegenden Ende weist er 
eine Pumpspitze 7 auf. Auf seiner AuBenflache ist eine 
IR-Schicht 8 aufgetragen, bestehend aus einem Interfe- 
renzf ilter mit mehr als 20 Schichten Ta20s und Si02. Auf 
diese Weise wird eine besonders maBhaltige Form der 
IR-Schicht erzielt, da bei der Herstellung des Lampen- 
kolbens 5 dessen AuBenflache die berechnete Kontur 
des ellipsoiden Tonnenkdrpers aufgepragt wird. Der 
groBte AuBendurchmesser des Lampenkolbens 5 be- 
tragt ca. 10 mm und die Lange des Lampenhalses 9 ca. 
3 mm bei einem AuBendurchmesser von ca, 6 mm. Im 
Inneren des Lampenkolbens befindet sich eine Fullung 
aus ca. 6670 hPa Xenon (Xe) mit einer Beimengung von 
5600 ppm Bromwasserstoff (HBr) sowie ein axial ange- 
ordneter Leuchtkdrper 2 f mit einer Lange von 3,7 mm 
und einem auBeren Durchmesser von 2,2 mm. Daraus 
resultiert ein Verhaltnis zwischen AuBendurchmesser 
des Leuchtkorpers 2' und Innendurchmesser des Lam- 
penhalses 9 von ca. 0,7. Das Verhaltnis zwischen AuBen- 
durchmesser des Leuchtkorpers 2! und grdBtem AuBen- 
durchmesser des Lampenkolbens 5 betragt ca. 0,22. Die 
Geometrie des Leuchtkorpers 2' und die Kontur des 
Lampenkolbens 5 sind so aufeinander abgestimmt, daB 
jeweils die letzte Windung an den beiden Enden des 
Leuchtkorpers 2* mit den Brennlinien der Innenseite des 
Lampenkolbens 5 naherungs weise identisch sind. 

Der Leuchtkorper 2' ist aus Wolframdraht mit einem 
Durchmesser von 227 urn und einer Lange von 94 mm 
gefertigt, wobei sein elektrischer Widerstand bei Zim- 
mertemperatur ca. 0,09 Q betragt. Der Wolframdraht ist 
zu einer einfachen Schraubenwendel gewickelt, die 11 
Windungen aufweist mit einer Steigung von 316 jxm und 
einem Kerndurchmesser von 1746 um, entsprechend ei- 
nem Steigungsfaktor von ca. 1,39 und einem Kernfaktor 
von ca. 7,7. 

Die Stromzufuhrungen 10a, b sind direkt durch den 
Wendeldraht gebildet und mit Molybdan-Folien 11a, b 
in der Quetschdichtung 6 verbunden. Die Molybdan-Fo- 
lien 1 la, b sind ihrerseits mit auBeren Sockelstiften 12a, 
b verbunden. Die erste Stromzufiihrung 10a ist parallel 
zur Lampenlangsachse und fluchtend zur Mantelflache 
des Leuchtkdrpers 2' gefiihrt. Die zweite Stromzufiih- 
rung 10b des Leuchtkdrpers 2 r ist zur Achse hingebogen 
und verlauft zentrisch langs der Achse der Windungen 
zum sockelfernen Ende. Auf diese Weise wird jegliche 
Abschattung vermieden. 

Die Lampe hat eine Farbtemperatur von ca. 3150 IC 
Der Lichtstrom betragt 2100 lm, entsprechend einer 
Lichtausbeute von 28,7 lm/W. Im Vergleich zum Betrieb 
derselben Lampe ohne IR-Schicht kann bis zu 25% der 
elektrischen Energie eingespart werden. 

Fig. 3 zeigt ein zweites Ausfuhrungsbeispiel einer er- 
findungsgemaBen Lampe 4' in schematischer Darstel- 
lung. Im Gegensatz zum ersten Ausfuhrungsbeispiel be- 
findet sich die IR-Schicht 8' auf der Innenseite des Lam- 
penkolbens 5, Im Unterschied zu den Verhaltnissen in 
Fig. 2 treffen deshalb die IR-Strahlen direkt auf die IR- 
Schicht, ohne zuvor die Wand des Lampenkolbens 5 zu 
passieren. Folgiich tritt kein Strahlversatz aufgrund von 
Brechung auf. Der axial zentrisch angeordnete einfach 
gewendelte Leuchtkorper 13 ist doppelhelixartig direkt 
aus einem 227 u.m dicken Wolframdraht geformt. Die 
eine Halfte der Wendelung des Wendelkdrpers ist in der 
Art einer Rechtsschraube in Richtung Pumpspitze 7 ge- 
fiihrt. Die zweite Halfte ist im gleichen Drehsinn, aber in 
entgegengesetzter Richtung gewendelt. Die beiden 
Stromzufuhrungen 10a, 10b sind direkt durch die Enden 
des Wendeldrahts gebildet. Sie sind in der Ebene der 
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Quetschdichtung 6 angeordnet und zueinander parallel 
— ungefahr im Abstand des Durchmessers der Wende- 
lung — jeweils vom sockelnahen Ende des Leuchtkor- 
pers zu den mit Sockelstiften 12a, b verbundenen Mo- 
5 lybdan-Folien 1 la, b gefiihrt Bei einer Fullung von 6670 
hPa Xenon (Xe) mit einer Beimengung von 5600 ppm 
Bromwasserstoff (HBr) kann bis zu 30°/o der Energie 
eingespart werden, im Vergleich zum Betrieb derselben 
Lampe ohne Beschichtung. 
io In Fig. 4 ist ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel einer 
erfindungsgemaBen Lampe 4" schematisch dargestellt 
Es handelt sich um eine einseitig gequetschte HV-Halo- 
gengluhlampe mit AuBenbeschichtung 8, die fiir den di- 
rekten Betrieb an einer Netzspannung von 230 V geeig- 
15 net ist. Der doppelt gewendelte Leuchtkorper 14 be- 
steht aus 18 schraubenlinienformigen Windungen. Diese 
sind auf ein elektrisch isolierendes Rohr 15 aus 
Al 2 03-Kleramik gewickelt, wodurch eine gute mechani- 
sche und thermische Stabilitat gewahrleistet ist. Dies ist 
20 von groBer Wichtigkeit fiir eine optimale Effizienz die- 
ser Lampe 4", da nur so die Mantelflache des Leucht- 
kdrpers 14 mit der erforderlichen Genauigkeit zwischen 
den zwei Brennlinien des Lampenkolbens 16 f ixiert wer- 
den kann. Dies gilt insbesondere bei horizontalem Be- 
25 trieb der Lampe 4". In diesem Fall verhindert das Rohr 
15, daB sich der lange und wenig steife Leuchtkorper 14 
durchbiegt Das dichtungsferne Ende des Leuchtkdr- 
pers 14 ist uber einen Wolframbugel 171 mit der Innen- 
ruckfQhrung 17 elektrisch leitend verbunden. Durch die 
30 AbstUtzung der InnenrQckf tinning 17 in der Pumpspitze 
18 wird der Leuchtkdrper 14 axial zentriert Weitere 
Details zu dieser Art von Halterung eines Leuchtkor- 
pers finden sich im DE-GM 9115 714. 
In Fig. 5 ist ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel einer 
35 erfindungsgemaBen Lampe 4'" schematisch dargestellt. 
Es handelt sich um eine zweiseitig gequetschte HV-Ha- 
iogengiuhlampe mit AuBenbeschichtung 8, die fiir den 
direkten Betrieb an einer Netzspannung von 120 V ge- 
eignet ist Innerhalb des Lampenkolbens 19 ist ein ein- 
40 fach gewendelter Leuchtkdrper 20 konzentrisch ange- 
ordnet, wobei wie in den vorherigen Beispielen jeweils 
die letzte Windung an den beiden Enden des Leuchtkor- 
pers 20 mit den Brennlinien des Lampenkolbens 19 n&- 
herungsweise identisch sind. Der Leuchtkdrper 20 ist 
45 mittels zweier axial angeordneter Stromzufuhrungen 
22a, 22b gehaltert Zwischen dem Lampenkolben 19 und 
den beiden Quetschungen 21a, 21b weist die Lampe 4'" 
jeweils einen Lampenhals 23a bzw. 23b auf. Der Innen- 
durchmesser des ersten Lampenhalses 23a ist nur unwe- 
so sentlich grdBer als der AuBendurchmesser des Leucht- 
kdrpers 20. Wahrend der Fertigung wird der Leuchtkor- 
per 20 durch diesen Lampenhals 23a hindurch in den 
Lampenkolben 19 eingesetzt Der Innendurchmesser 
des entgegengesetzt angeordneten Lampenhalses 23b 
55 ist nur unwesentlich grdBer als der Durchmesser der 
von ihm eng umgebenen Stromzufiihrung 22b. Dadurch 
weist die Lampe 4"' an diesem Ende eine grdBere Refle- 
xionsflache auf als an ihrem gegen uberliegenden Ende. 
Bei vertikalem Betrieb ist die Lampe bevorzugt so 
eo orientiert, daB dasjenige Lampenende mit dem engeren 
Lampenhals 23b nach unten zeigt Auf diese Weise wird 
einem durch Konvektion verursachten Temperaturgra- 
dienten zwischen den beiden Leuchtkdrperenden entge- 
gengewirkt 

65 Die Erfindung ist nicht auf die angegebenen Ausftih- 
rungsbeispiele beschrankt Insbesondere kdnnen einzel- 
ne Merkmaie unterschiedlicher Ausftthrungsbeispiele 
auch miteinander kombiniert werden. 
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Patentanspriiche 

1. Elektrische GlUhlampe, insbesondere Halogen- 
gluhlampe (4—4'"), mit einem eine Langsachse auf- 
weisenden rotationssymmetrischen Lampenkolben 5 
(5, 16, 19), bei dem eine Wandflache mit einer IR- 
Strahlung reflektierenden Schicht (8) versehenen 
ist, wobei ein gewendelter Leuchtkdrper (2, 2', 13, 
14, 20) axial im Lampenkolben angeordnet und mit- 
tels zweier Stromzufuhrungen (10a, b— 22a, b) ge- 10 
haltert ist, dadurch gekennzeichnet, daB der Lam- 
penkolben (5, 16, 19) einen Tonnenkorper mit eliip- 
soider oder ggf. ellipsoidahnlicher Kontur bildet 

2. Elektrische Gluhlampe nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die zwei Brennlinien des ellip- 15 
soiden oder ggf. ellipsoidahnlichen Tonnenkorpers 
(1, 5, 16, 19) jeweils naherungsweise mit der ietzten 
leuchtenden Windung an den beiden Enden des 
Leuchtkorpers (2, 2', 13, 14,20) zusammenf alien. 

3. Elektrische Gluhlampe nach Anspruch 1 und 2, 20 
dadurch gekennzeichnet, daB die IR-Strahlung re- 
flektierende Schicht (8') auf der Innenflache des 
Lampenkolbens (5) aufgebracht ist. 

4. Elektrische Gluhlampe nach einem oder mehre- 
ren der vorstehenden AnsprUche, dadurch gekenn- 25 
zeichnet, daB der eliipsoide oder ggf. ellipsoidahnli- 
che Teil der Kontur des Tonnenkdrpers (1, 5, 16, 19) 
durch einen zumindest angenaherten Ellipsenab- 
schnitt (3) erzeugt wird. 

5. Elektrische Gltihlampe nach Anspruch 4, dadurch 30 
gekennzeichnet, daB die groBe Halbachse des zu- 
mindest angenaherten Ellipsenabschnitts parallel 
zur Lampenlangsachse verschoben ist, insbesonde- 
re ungefahr um den auBeren Radius des Leuchtkdr- 
pers(2,2',13,14,20). 35 

6. Elektrische Gluhlampe nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Lange des Leuchtkdrpers 
(2, 2', 13, 14, 20) naherungsweise dem Abstand der 
beiden Brennpunkte des Ellipsenabschnitts ent- 
spricht 40 

7. Elektrische Gluhlampe nach einem oder mehre- 
ren der vorstehenden AnsprUche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Lampenkolben (5, 16, 19) minde- 
stens an einem Ende einen Lampenhals (9, 23a, 23b) 
aufweist, der mindestens eine Stromzufuhrung (10a, 45 
b, 22a, b) mdglichst eng umgibt und der gasdicht (6, 
21a, b) verschlossen ist. 

8. Elektrische Gluhlampe nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Quotient d/D aus AuBen- 
durchmesser d des Leuchtkorpers (2', 13, 14,20) und 50 
grdBtem AuBendurchmesser D des Lampenkol- 
bens (5, 16, 19) grdBer als ca. 0,15 ist und wobei der 
Quotient d/z aus auBerem Durchmesser d des 
Leuchtkorpers (2', 13, 14, 20) und innerem Durch- 
messer z mindestens eines Lampenhalses (9, 23a) 55 
grdBer als ca. 0,1 ist. 

9. Elektrische Gluhlampe nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Quotient d/z bevorzugt 
grdBer oder gleich 0,4 ist 

10. Elektrische Gluhlampe nach Anspruch 8, da- 60 
durch gekennzeichnet, daB der Quotient d/D be- 
vorzugt im Bereich zwischen grdBer 0,15 und klei- 
ner gleich 0,5 liegt. 

11. Elektrische Gluhlampe nach Anspruch I, da- 
durch gekennzeichnet, daB zwei Stromzuftihrun- 65 
gen (10a, 10b) gemeinsam in einem Abstand durch 
einen Lampenhals (9) gefuhrt sind, der kleiner oder 
gleich dem auBeren Durchmesser d des Leuchtkor- 



pers (2', 13) ist 

12. Elektrische Gluhlampe nach Anspruch 11, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Leuchtkdrper durch 
eine Schraubenwendel (2') realisiert ist, deren dich- 
tungsferne Stromzufuhrung (10b) innerhalb der 
Schraubenwendel (2') zurtickgeftihrt ist 

13. Elektrische Gluhlampe nach Anspruch 12, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Leuchtkorper (14) 
durch eine axial angeordnete Haltevorrichtung (15) 
aus elektrisch isolierendem Material untersttitzt ist 

14. Elektrische Gltihlampe nach Anspruch 1 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Leuchtk6rper dop- 
pelhelixartig geformt ist (13). 

15. Kompakter Leuchtk6rper far eine Gluhlampe, 
insbesondere fiir Niederspannungszwecke, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Leuchtkdrper dop- 
pelhelixartig geformt ist (13). 

16. Kompakter Leuchtkdrper fiir eine GlUhlampe, 
insbesondere fut Niederspannungszwecke, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Leuchtkorper durch 
eine Schraubenwendel (2') realisiert ist, die an ih- 
rem ersten Ende eine erste Stromzufuhrung (10a) 
und an ihrem gegenuberliegenden zweiten Ende 
eine zweite Stromzufuhrung (10b) aufweist, wobei 
die erste Stromzufuhrung (10a) im wesentlichen in 
Richtung der Langsachse der Schraubenwendel (2') 
verlauft, und die zweite Stromzufuhrung (10b) in- 
nerhalb der Schraubenwendel (2') in Richtung der 
ersten Stromzufuhrung (10a) zurtickgefiihrt ist 

17. Kompakter Leuchtk6rper nach Anspruch 16, 
dadurch gekennzeichnet, daB die zweite Stromzu- 
fuhrung (10b) zentrisch axial innerhalb der Schrau- 
benwendel (2') angeordnet ist 

18. Kompakter Leuchtkdrper nach einem oder 
mehreren der AnsprUche 15 bis 17, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB eine oder beide Stromzufuhrun- 
gen des Leuchtkorpers in Richtung ihrer leuchtkdr- 
perfernen Enden mindestens teilweise aufgespreizt 
sind. 

19. GlUhlampe mit einem Leuchtkdrper gemaB ei- 
nem der AnsprUche 15 bis 18. 

20. GlUhlampe nach Anspruch 19, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Kolbenwand zumindest nahe- 
rungsweise spharisch oder ellipsoidisch geformt ist 
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